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O porquê da utilização de 
Redes Neurais? 





4 As redes neurais artificiais têm registrado 
aplicações bem sucedidas quando se exigem 
inferência de complexas relações não lineares 
entre variáveis de entrada e de saída 
(FREIMAN & PAMPLONA, 2005); 


4 As redes neurais não estabelecem hipóteses 
ou suposições sobre a distribuição ou 
propriedades dos dados; 
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Home Broker 





4 Introdução das Bolsas de Valores na 
Internet; 

4 Participação de Investidores de 
pequeno e médio porte, os quais não 
possuem um bom conhecimento 
técnico; 
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Análise Técnica 





4& A análise técnica assume que os preços das 
ações apresentam tendência de movimento 
condicionada a uma dependência significativa 
dos preços observados no passado (CASTRO, 
1979); 

4& “A História se repete”; 

& Utilização de artifícios gráficos de forma a 
ilustrar a série histórica de preços, permitindo 
a identificação de tendências e formações na 
cotação das ações; 
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Análise Técnica 





& Para (CASTRO, 1979), através da análise das 
tendências observadas nos gráficos é possivel 
estabelecer oportunidades mais precisas de 
negociação; 

4 “As ações são avaliadas de acordo com os 
caprichos do mercado e nao de acordo com 
qualquer valor resultante da rentabilidade 
potencial e de risco da empresa” 
(VANHORNE, 1972); 
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Teoria de Dow 





4 Dow dizia que “o que acontece ontem 
pode determinar o que acontecera hoje, 
e a configuração gráfica dos preços 
tende a se relacionar com a direção que 
eles tomarão no futuro”; 
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Princípio 1: Os Indices 
descontam tudo 





4 Os Indices representam a ação 
conjunta de inúmeros investidores; 

4 As variações diárias de um Indice já 
têm incluidas (descontadas) no seu 
valor os eventos que irão acontecer e 
que são desconhecidos pela maioria dos 
investidores; 
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Principio 2: As três tendências 
do Mercado 
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Principio 3: As três fases dos 
movimentos 





&Fases do Movimento de Alta; 

&Fase 1: o mercado começa a ser 
propulsionado por investidores mais 
qualificados; 

4&Fase 2: a pressão compradora aumenta 
bastante; 

&Fase 3: os investidores começam a 
vender suas posições; 


UCB - MGCTI - KDD 9 


Principio 3: As tres fases dos 
movimentos 





&Fases do Movimento de Baixa; 


&Fasel: nesta fase os profissionais e 
investidores de elite vendem seus 
ativos, iniciando a retração: 

&Fase 2: os investidores percebem o 
equivoco e tentam se desfazer de suas 
posições; 

4&Fase 3: a pressão vendedora se dissipa; 
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Principio 4: O principio da 
confirmação 
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Princípio 5: Volume deve 
confirmar a tendência 


4 Tendência de alta: o volume aumenta 
com a valorização dos ativos e diminua 
nas reações de desvalorização; 


4 Tendência de baixa: volume aumenta 
com a desvalorização dos ativos e 
diminua nas reações de valorização; 
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Principio 6: A Tendência continua até 
surgir um sinal definitivo de que houve 
reversão 





40 mercado não vai cair apenas porque 
atingiu um nível “alto demais” ou subir 
porque “já caiu demais”; 

&0 investidor deve possuir uma 


metodologia de identificação de pontos 
de entrada e de saida; 
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Médias Móveis 
4 Média Móvel aritmética e exponencial; 
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Aplicação 





4 Objetivo: Identificar se a tendência que estã 
se formando é verdadeira ou falsa, através de 
aspectos determinados pela Teoria de Dow, 
utilizando a metodologia CRISP-DM. 

4 Programas utilizados: Para modelagem e 
enriquecimento de dados foi usado a IDE 
Eclipse com a linguagem Java, e para montar 
e rodar a rede foi usado o programa EasyNN, 
sempre configurado para salvar a rede com a 
menor taxa de erro. 
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1a Tteração 





4 Dados utilizados: 
= Papel: TNPL4 (Telemar) 
= Data: 01/01/1999 a 04/04/2006 
= Filtro: rompimento médias móveis 20 dias 
= Registros para treinamento: 169 (antigos) 
= Registros para teste: 43 (recentes) 
4 Configurações: 
= 1 camada escondida 
= Configurações padrão do programa EasyNN 
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Exemplo rompimento MM 20 


“TNLP4' Diario Telemar PN CMA Consultoria 


24/06 29/06 04/07 ) 20/07 25! 10% 10/08 15/08 18/08 23/08 26/08 31/08 02/09 


EDER dar! 
Data: 04/08/05 Abert: 35.33 Max: 35.96 Min: 35.04 Fech: 35.48 Vol: 3255900 








1a Tteração - Detalhes dos dados 





& Entrada 


Dia 

Mês 

Ano 

Fechamento Anterior 

MM 20 

Fechamento Atual 
Máxima Atual 

Mínima Atual 

Tendência (alta ou baixa) 


4 Saida 


Validade 
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1a Tteração - Rede gerada 
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1a Tteração - Aprendizagem 


Training Error 


1.0000 = 
0.900 —! 
0.8000 
0.7000 
0.6000 
0.5000 
0.4000 — 
0.3000 - 


0.2000 — 














Maximum Average Minimum 





58 117 


176 234 330 448 645 
| Layer: Input Hidden 1 Output 
| Nodes: 10 6 1 
| Weights: 60 6 
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Learning rate: 
* Momentum: 
Maximum error: 
| Average error: 
Minimum error: 


' Targeterror: 


| Validating examples: 


Ho validating results. 


0.1000 sa O PENOSPESNSPEENNP UD M Peronnn | 


1450 2000 
Learning Cycles 


940 


0.600000 
0.800000 
1.000000 
0.057046 
0.000000 
0.010000 
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1a Tteração — Resultados 


CEDO Quantidade | (%) 
Acertos 51,16% 


Total 
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2a Iteração 





4 Utilizado os mesmos dados e 
configurações da 12 Iteração, mas 
foram incorporados aspectos da Teoria 
de Dow, tais como a utilização de um 
indice auxiliar, utilização de outras 
médias móveis para verificar O 
desempenho do movimento e a 
utilização do volume 
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2a Tteração - Detalhes dos dados 





4 Entrada 
= Dia 
= Mês 
= Ano 
= MM5 
= MM 10 
= MM 20 
= MM 5 índice auxiliar 
= MM 10 índice auxiliar 
= MM 20 índice auxiliar 


4 Saida 
= Validade 


Fechamento Anterior do 
papel 

Fechamento Atual do 
papel 

Fechamento Anterior do 
indice auxiliar 


Fechamento Atual do 
indice auxiliar 


Cotação Máxima Atual 
Cotação Minima Atual 
Tendência 
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2a Iteração - Rede gerada 
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2a Tteração - Aprendizagem 





Rede.ed.tvq 








Training Error Maximum Minimum  —— 


1.0000 semsseno ue ' ' . - 
À Learning rate: 0.600000 
0.9000 = 


Average 


Momentum: 0.800000 
e.5000 Maximum error: 1.000000 
0.7000 — | Average error: 0.039745 
0.6000 Minimum error: 0.000000 
Target error: 0.010000 
0.5000 — 
0.4000 Validating examples: 0 
0.3000 — || No validating results. 
0.2000 
0.1000 





o. 64 129 194 262 386 525 850 1330 1980 3180 
Learning Cycles 
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2a Tteração — Resultados 


CEDO Quantidade | (%) 
Acertos 54,/6% 
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3a Iteração 





4 Utilizados os mesmos dados da 22 Iteração, 
mas sendo filtrados os registros que 
passavam por oscilações simples e repiques 
prévios, diminuindo assim o número de 
registros de treinamento e testes. 


4 Quantidade Registros 
= Registros para treinamento: 86 (antigos) 
= Registros para teste: 18 (recentes) 
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Zr 


3a Iteração — Exemplo Validação 


“TNLP4' Diario Telemar PN CMA Consultoria 


1309 1509 1909 2109 2% 7! 29! + RR + = 2Ti 310 0311 Oo7/11 0911 
4908147 


3681110 











Versão 4.3 - 07/04/2004 
Data: 21/09/05 Abert: 34.23 Max: 35.32 Min: 34.13 Fech: 35.02 Vol: 3404700 








3a Iteração — Rede Gerada 
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34 Iteração — Aprendizagem 


Rede.ed.tvq 
Training Error Maximum Average Minimum 
1.0000 - 
Learning rate: 
0.9000 
Momentum: 
0.5000 Maximum error: 
0.7000 - Average error: 
0.6000 Minimum error: 
Target error: 
0.5000 
0.4000 Validating examples: 
0.3000 Ho validating results. 
0.2000 
0.1000 














o 97 194 326 535 1020 1990 3880 8600 20200 49500 
Learning Cycles 


Layer: Input Hidden 1 Output 
Hodes: 15 8 1 
Weights: 120 8 
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0.600000 
0.800000 
1.000000 
0.014494 
0.000000 
0.010000 
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3a Iteração — Resultados 


IR Quantidade | (%) 
Acertos 61,11% 
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Conclusão 





4Verificação na melhora dos resultados 


4 Aspectos da Teoria de Dow podem ser 
aplicados em redes neurais 


4 Utilizando a validação e filtro de dados, 
sdo encontradas poucas ocorrências 


4 Espaço para a utilização de outros 
aspectos em trabalhos futuros. 
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Perguntas 





